Séquence

c Somme et produit

» Définition :

3 Crlterr] il e

e Développer, c'est transformer un produit en une somme.

e Factoriser, c'est transformer une somme en un produit.

Exemples de distinctions entre sommes et produits :

Sommes de termes

Produits de facteurs

r—3

(6x+1) x (x—1)

(22 +4) + 3z

2 x (1+6x)

(5—z)— (94 9x)

(8 —x)x (2+1)

3+ (2+ 32)(z —2)

e Développement
@ Distributivité simple

Pour tous nombres a, b et ¢

(3 +8z) x (x — 8)?

MC):ab—Fac

» Exemple :

6 X (x+5) = 6z + 30

r(4—y) =4r —xy

—(5—z) = —5+x (Un — devant
une parenthése change les signes

dans la parenthése)

Remarque : Regle des signes :

+ par + devient +
— par — devient +
+ par — devient —

— par + devient —
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@ Double distributivité

» Propriétés : Quels que soient les nombres a, b, c et d :

(d@d) = ac+ ad + bc+ bd

» Exemple :
A= (22+3)(z+8) = 2 xx+2r X 8+3Xx+3X8 = 202 +16x+3r+24 = 22°+192+24

B=(-34x)4—-5x)=—-3x4+4+(-3)x(=bz)+xx4d+xx(=bxr)=—12+ 15z +
4 — 5o = —5x% + 19z — 12

C=203+2)(3—-2x)=2(9—6x+ 3z — 22?) = 2(—22% — 32 +9) = —42® — 62 + 18
D=2zx(1-2)— (xr—3)3z+2) = 22 — 22* — (32% + 22 — 92 — 6) = 22 — 222 —
37 — 20+ 92 + 6 = —52* + 92 + 6
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e Factorisation

» Définition : Pour factoriser, il faut trouver dans chaque terme un facteur com-

mun.

» Exemple :

Factorisation par recherche d'un facteur commun simple :
A=3,5x—4,2x+21le =2(3,5—-4,2+2,1) = 1,4z

B =4t — btx + 3t = t(4 — bx + 3) = t(7 — bx)
C=dr—4y+8=4dxr—4xy+4x2=4(x—y+2)

D=a*>+3r -5 =xxx+3rv—5rxz=x(r+3—51)=x(—4x + 3)
EFE=3t+9%+3=3xt+3x3u+3x1=3(t+3u+1)

F=32—-a=3zxx—1xz=1203x-1)

» Exemple :

Factorisation avec un facteur commun complexe :

A=3(2+32)— (5+22)(2+32) = (2+32)[3 - (5+22)] = (2+32)(3 — 5 — 22) =
(24 3z)(—2 — 22)

B=(2-52)"—2-5z)(14+2)=(2-52)(2—5z)— (2—52)(1+x) = (2—52)[(2 —
br)—(1+xz)]=2-5x)2—-5x—1—x)=(2—>5x)(1 — 62)

Remarque : Lorsque le facteur commun n'est pas immédiatement apparent, il est
parfois possible de modifier |'écriture d'un des termes :
C =5(1-22)—(4+3z)(22—1) = 5(1—22)+(44+3x)(1-22) = (1—22)[5+(4+32)] = (1—22)(9+3x)
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6 Identités remarquables

» Propriétés Quels que soient les nombres a et b :
(@ + b)* = a® + 2ab + b*
(a — b)? = a® — 2ab + b*
(a+0b)(a—0b)=a*-1?

Remarque : lllustration géométrique : En considérant les aires dans un carré de coté

a+ b, |'aire totale découpée donne (a + b)? = a® + 2ab + b?.

» Exemple :

1) Utilisation des identités remarquables pour développer :

e A= (2 +3)? =22 +2xa2x3+3FZ=22+62+9

20 — 3) = (20)? — 32 =4a® — 9

IS
I
o
S

~—
—~~
W
S
+
IS
~—
I
—~
W
|
w
8
N~—
Y
N
_|_
o
S
N—
I
I
[\
I
—~
w
8
N~—
[\
I
—_
D
|
e
8
[\

» Exemple :
Développements complexes :
e A= (22 -3+ (2 +5)0B —-2) = (42?2 =122 +9) + 3z — 2% + 15 — ba) =
3z — 14z + 24
e B=(x—3)(x+3)—(4—32)*=(2>—9) — (16 — 24w + 92*) = 2> — 9 — 16 +
243 — 9% = —8x” + 24w — 25
e OC=2x+3)+2x+3)2r—-3)=22x+6+ (22)* - 3> =20+6+ 42> -9 =
4a® + 22 — 3
» Exemple :
2) Utilisation des identités remarquables pour factoriser :
e A=2>-2z+1=(x—-1)?% (a=2x2,b=1)
e B=42*+ 122 +9= (2x +3)* (a=2x,b=23)
e C=922—4=0Br-2)3x+2) (a=3zx,b=2)
o D =25+ 162% — 40x = 25 — 40x + 162% = (5 — 42)* (a =5,b = 4x)
e FE=1-4922=(1-72)(1+7z) (a=1,b="Tx)
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» Exemple :

Factorisations de la forme a? — b? avec des expressions complexes :
e A=(20+3)2—64=20+3)?—-8 =[22x+3) —8][(2z+3) + 8 = (22 + 3 —
8)(2x +3+8) = (2z — 5)(2z + 11)
e B=1-(2-52)?=12-2-52)? =[1-2-52)]1+(2—-5z)] =(1 -2+
5x)(1 42 —5x) = (—1+ 5x)(3 — 5x)
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